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Resumen— Este articulo tiene como objetivo comprobar
experimentalmente la relacion entre la conservacion
cantidad de movimiento y el tiro parabdlico en lo
relacionado, con la velocidad del proyectil, en su parte
correspondiente al alcance horizontal (alcance méximo).

indice de Términos: Cantidad de Movimiento, tiro
parabélico, alcance horizontal, velocidad del proyectil.

l. INTRODUCCION

El siguiente trabajo pretende establecer la
relacion existente entre la cantidad de
movimiento y el tiro parabdlico, empleando las
diferentes ecuaciones de dichos movimientos,
para asi poder determinar el valor
experimental de la velocidad con cual fue
disparado el balin. En lo pertinente con la
cantidad de movimiento se puede apreciar que
las ecuaciones relacionan las velocidades antes
y después del choque apoyandonos en esta
situacion emplearemos la velocidad de impacto
del proyectil, para asi establecer la relacion
con respecto a la velocidad en el tiro
parabdlico, tomando en éste como punto de
referencia el alcance horizontal del proyectil.
En la ley de conservacion de la cantidad de
movimiento tenemos que:
la cantidad de movimiento antes del choque =
la cantidad de movimiento después del choque

miVvi + Vomo = m4Vi + moVo

mvi + 0 =(m+my) Vs

Si despejamos  vi=[(mi+ mz )/ my] V2 (1)

Al aplicar la ley de conservacion de la cantidad
de la energia en el montaje experimental que se
muestra en la fig 1

Fig. 1 Péndulo balistico

se tiene

1/2(my+ mz ) V22=( mi+ mz)gh ;

al cancelar términos tenemos:

1/2 Va?=gh ;
al despejar V, con las masas my M se desplazan
luego de que el balin de masa m impacta en la

cavidad cilindrica obtenemos:

V2= (2gh)"* (2)

al reemplazar la ecuacion (2) en (1) obtenemos:
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va= [ ( mi+ my)/mi](2gh)* (3)

En el tiro parabdlico tenemos que el eje X la velocidad
es uniforme por lo tanto

s=vt  (4)

Ademas y= Y% gt? de aqui se obtiene que

De aqui tenemos 2y = gt? ; 2y/g = t> obteniendo
t=\2y/g ; s= v\2yg

Finalmente v =s/(2y/g)¥? (5)

alcance en el eje x, donde empleamos
las ecuaciones cinematicas para dicho sistema hallando
asi su velocidad inicial

I1.CONSERVACION DE LA ENERGIA

Cuando en un problema intervienen sobre el sistema
Unicamente fuerzas conservativas se pude aplicar el
teorema de conservacion de la energia. Esto supone que

E -E,

Siendo E=y £ las sumas de las energias potenciales mas
la energia cinética en los momentos inicial y final

LLL.COLISIONES

Se emplea el término de colision para representar la
situacion en la que dos o mas particulas interaccionan
durante un tiempo muy corto . Se supone que las fuerzas
impulsivas debidas a la colision son mucho mas grandes

Si independientemente son usadas la ecuacién (3) y (5),due cualquier otra fuerza externa presente.

elel resultado del valor de v; debe ser el mismo

11.ESTADO DEL ARTE

Consultando algunas fuentes en el internet
encontramos varios experimentos relacionados con
el péndulo balistico; en los cuales haremos
referencia en este articulo tomando los como base
para, el desarrollo de nuestro trabajo ya que hay

El momento lineal total se conserva en las colisiones. Sin
embargo, la energia cinética no se conserva debido a que
parte de la energia cinética se transforma en energia
térmica y en energia potencial elastica interna cuando
los cuerpos se deforman durante la colision.

Se define colision inelastica como la colision en la cual
no se conserva la energia cinética. Cuando dos objetos
gue chocan se quedan juntos después del choque se dice
que la colision es perfectamente inelastica. Por ejemplo,
un meteorito que choca con la Tierra.

que tener presente en los procesos investigativos las En una colision eléstica la energia cinética se conserva.
referencias relacionadas con el la tematicas tratada Por ejemplo, las colisiones entre bolas de billar son

lo cual brindara un derrotero en el proceso que
Ilevaremos a cabo.(monografias.com , Javier Tenorio
Nathalia Guevara ,Maria ,Carolina Ortiz,Carolina Ospina

1. PENDULO BALISTICO

Hay dos métodos para hallar la velocidad inicial de un
proyectil

Primero por medio del péndulo balistica a la cual se
determina la velocidad inicial utilizando los conceptos

conservacion del momento lineal, en la cual se dispara el

proyectil y el balin choca con el péndulo quedando
unidos hasta una altura determinada, generando un

choque inelastico al cual se le aplica la conservacion del

momento lineal, hallando asi su velocidad inicial
El segundo método es un tiro parabdlico en el cual
nuestra altura es constante y varia nuestra distancia de

aproximadamente elasticas. A nivel atémico las
colisiones pueden ser perfectamente elésticas.
1 a 1 ] 1 2 1 2
—mrt v = St — .+ Q
5 el 5 PV 5 ey 5 g

La magnitud Q es la diferencia entre las energias
cinéticas después y antes de la colision. Q toma
el valor de cero en las colisiones perfectamente elasticas.

IV.TIRO PARABOLICO

Se denomina tiro parabolico, en general, a aquellos
movimientos que suceden de forma bidimensional sobre
la superficie de la tierra.

Para este tipo de moviles el movimiento se descompone
en sus componentes X e Y. El movimiento en X no sufre
aceleracion, y por tanto sus ecuaciones seran
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. = 4
Eje x { T Zo + vogt
'U;: = Vo

1

pero en cambio en el eje Y se deja sentir la fuerza de la ,

gravedad, supuesta constante y por tanto sus ecuaciones | B, )
seréan l
Eje:,r{ Yy = yo+uwo,t— it _ ' _ :
v, = toy — gt Disparamos el proyectil 10 veces y tomamos los
. valores de las alturas méximas del péndulo. Después,
d Wi tomamos los valores medios de h, y los anotamos en una
. :‘ tabla de datos.
Vo serbo f
..f v h l Bajamos el péndulo del soporte, medimos la masa My
,f' = \ la masa m del proyectil. Después anotamos los valores en
# una tabla.
r"F \ Luego quitamos el péndulo de la trayectoria del proyectil
1 8o ; y lo disparamos 10 veces méas
L 1
ol Vocesls x DEMOSTRACION.

m+ M
. . . Vi= J2gh
las preguntas tipicas del tiro parabdlico son calcular el o

alcance y altura méaxima. Estas preguntas se pueden

. ;. . 1
contestar sabiendo que la altura maxima se alcanzara ~(m+ MR = f(m + M)2gh
cuando2 = U, De esta condicion se extrae el tiempo que 2
tarda _e,n alcanzar la altura maximay SUS'EItl-JyendO enla P2 = M
ecuacion de las ¥ se obtiene la altura maxima. El
alcance maximo se puede calcular razonando que, para MVi+mli = (e + MO
cuando esto suceda, el movil volvera estar al nivel

. ¢} mbi = (m+ M)Pz

del suelo y por tanto ¥ = U | sustituyendo se obtiene * y,
sustituyendo éste en las * el resultado. Otras cantidades (s + M)
se pueden conseguir de manera similar. Vi = —m v

2z =
Se reemplaza Vi ¥ 2gh

R

e

DATOS
EL balin pesa 0.072 £ 0.01Kg
El péndulo pesa 0.25 £ 0.01Kg

Antes de iniciar las mediciones debemos alinear el
sistema de tal forma que el proyectil se incruste en el
péndulo.
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CON PENDULO BALISTICO

Tabla No. |

Tiro#|X (cm) |Y (cm)

Con los datos que tenemos, calculamos la velocidad

1

2

3

8

9

10

17.5 10.2
18 11.2
18.9 10.9
17.7 10.5
18.3 10.3
18.4 10.6
18.8 10.6
17.7 10.5
18 10.6
18.3 10.7

inicial (vi) del proyectil

PROCEDIMIENTO EXPERIMENTAL Y DATOS

CALCULADOS

Hallamos el valor medio de la altura

aliura medin =

Zafﬁums

10

aliura medic = 10 6o

pro o MM Ok

1
0072 +0.25
Fi= ——— _J20TN10.6)
0075

7= .47 %144

I =643.6*’3m/;

La incertidumbre de la velocidad es 6.32

= 6.43m7

111. DESARROLLO DEL CONTENIDO

Para el desarrollo de la experiencia se procedio al
montaje de la figura 1, donde se tomaron los diferentes
datos y tomando como referencia el tiro parabdlico.

Tablal velocidades del balin

vi(m/s) Y(m) s(m)
6.03 0.0845 2,45
5.93 0.0845 2,479
5,97 0.0845 2,495

Las velocidades de la tabla se obtuvieron aplicando la

formula

vi= sl(2ylg)"* (5)

La velocidad media del balin es de 5.97m/s. obsérvese
video del péndulo balistico aplicado al tiro parabdlico

http://1dvr.ms1TOfLgk

El calculo de valor de v; usando la ecuacion:
vi= [(m1+ m)/m:](2gh)** (3)

Tabla 2 toma de datos masas my M, altura h y calculo de velocidad balin

Vi

m

M

H

6,75

61,1

3239

0,08

Las velocidades del balin obtenidas fueron 5,97m/s y

6,75m/s , el calculo del margen de error en las
velocidades es de 13,06% , el cual es un margen de error
bastante aceptable debido a muchos factores como la
friccion del aire, la toma de medidas; si comparamos
estas velocidades obtenidas con el experimento sefialado
en los referentes podemos apreciar que las velocidades
son muy parecidas a la media de las dos velocidades;
(6,36m/s ) , y sumargen de error es del 7%
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V. CONCLUSIONES.

El modelo mateméatico de las ecuaciones permitio
determinar el valor de la velocidad del balin, a través del
péndulo balistico, tanto para la conservacion de la
cantidad de movimiento y el tiro parabdlico, ambos
modelos se determind la velocidad con un margen de
error bastante aceptable.
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